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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

1. Roviditések jegyzéke

a amortizacios rata

at amortizacios id6

Ca allatok értéke az 6vezetben, pénzben kifejezve

Ch épitmény 6vezetének értéke, pénzben kifejezve

Cc Ovezetben 1év§ javak értéke, pénzben kifejezve

Cs belsd rendszerek értéke az dvezetben (beleértve a funkcidjukat is) pénzben kifejezve

Ct az épitmeény teljes értéke, pénzben kifejezve

Cp;Cpy elhelyezkedési tényez6

CL teljes veszteség éves koltsége védelmi intézkedések nélkil

CpMm a kivalasztott védelmi intézkedések éves koltsége

CRL megmarado veszteségek koltsége védelmi intézkedések mellett

EB villamvédelmi potencidlkiegyenlités — Lightning Equipotential Bonding

H az épitmény magassaga

Hp az épitmény legmagasabb pontja

[ kamatlab

Kg1 tényez6, amely az épitmény arnyékolasanak hatékonysagat veszi figyelembe (kiilsé térbeli
arnyékolas)

Ks1w az arnyékolas halbosztasa az épitményben

KS2 tényez6, amely az épitmény belsejében az arnyékolas hatékonysagat veszi figyelembe
(belsd térbeli arnyékolas)

Kgaw az arnyékolas haléosztasa az épitmény belsejében

L1 emberi élet elvesztése

L2 kbzszolgaltatas kiesése

L3 potolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztése

L4 gazdasagi veszteségek

L az épitmény hossza

LEMP elektromagneses villamimpulzus — Lightning ElectroMagnetic imPulse

LP villamvédelem — Lightning Protection (villamvédelmi rendszerbdl (LPS) és a LEMP elleni
védelmi intézkedésekbdl all)

LPL villamvédelmi szint — Lightning Protection Level

LPS villamvédelmi rendszer — Lightning Proctection System

LPZ villamvédelmi zéna — Lightning Protection Zone (olyan zéna, ahol az elektromagneses
kornyezet a villamveszélyeztetés szempontjabdl definialva van)

m karbantartasi rata

ND az épitményt éré villamcsapasok altal okozott veszélyes események szama

NM az épitmény koérnyezetét érd villamcsapasok altal okozott veszélyes események szama

NG villamsiriség

PB épitményben keletkez§ fizikai karosodas valoszinlisége villamcsapéas kdvetkeztében

PEB karosodas valdészinlisége villamvédelmi potencialkiegyenlités esetén

PSPD bels6 rendszerek karosodasanak valdszinlisége koordinalt tulfeszultség-védelmi (SPD)
intézkedések esetén

R kockazat

R1 emberi élet elvesztésének kockazata épitményben

R2 kozszolgaltatas kiesésének kockazata épitményben

R3 potolhatatlan kulturalis 6rokség elvesztésének kockazata épitményben

R4 gazdasagi érték elvesztésének kockazata épitményben

Ra kockazati 0sszetevd (él6lények sériilése — épitményt érd villamcsapasok)

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

RB kockazati 6sszetevd (épitményben keletkezd fizikai karosodas - épitményt éré
villamcsapasok)

Rc kockazati dsszetevd (belsé rendszerek kiesése - épitményt érd villamcsapasok)

RM kockazati 0sszetevd (belsé rendszerek kiesése — épitmény kérnyezetét éré
villdAmcsapasok)

Ry kockazati 0sszetevd (él6lények sérlilése — csatlakozo vezetéket érd villamcsapas)

Ry kockazati 6sszetevd (épitményben keletkez6 fizikai karosodas — csatlakozé vezetéket érd
villamcsapas)

Rw kockazati 6sszetevd (belsé rendszerek kiesése — csatlakozo vezetéket éré
villamcsapasok)

Rz kockazati 6sszetevd (belsé rendszerek kiesése — csatlakozo vezeték kdrnyezetét érd
villdAmcsapasok)

RT elfogadhatd kockazat (a karkockazat legnagyobb értéke, amely a védendd épitmény
esetében még elfogadhato)

rf csokkenté tenyezd, amely egy épitmény tlizkockazatat figyelembe veszi

rp csokkenté tényezd, amely a tliz kdvetkezményeinek csdkkentésére iranyuld
intézkedéseket figyelembe veszi

SM éves megtakaritas

SPD tulfesziltség-védelmi késziilék — surge protective device

SPM LEMP elleni védelmi intézkedések (intézkedések a LEMP &ltal okozott villamos és
elektronikus rendszerek kiesése kockazatanak csokkentésére)

tex a veszeélyes, robbanokeépes atmoszféra jelenlétének idétartama

W az épitmény szélessége

Z(0) Ovezetek az épitményben

2. Szabvanyi alapok

A(z) MSZ EN 62305 szabvanysorozat az alabbi részekbdl all:

- MSZ EN 62305-1:2011 - ,Villamvédelem — 1. rész: Altalanos alapelvek®

- MSZ EN 62305-2:2012 - ,Villamvédelem — 2. rész: Kockazatkezelés”

- MSZ EN 62305-3:2011 - ,Villamvédelem — 3. rész: Epitmények fizikai karosodasa és életveszély"

- MSZ EN 62305-4:2011 - ,Villamvédelem — 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek épliletekben*

3. Karkockazat és karforrasok

A villamcsapas kovetkeztében kialakuld karok elkeriilése érdekében célzott védelmi intézkedéseket kell a
védendd épitményen végrehajtani. A(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvanyban leirt kockazatkezelés, olyan
kockazatelemzést tartalmaz, amelynek segitségével az épitmény védelmi igénye a villamcsapasokkal
kapcsolatban meghatarozhaté. A kockazatkezelés célja, hogy a kockazatot védelmi intézkedésekkel
elfogadhaté szintre csokkentsuk.

A(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvany alapjan, a(z) Kossuth évoda nevi projektre és a(z) Objektum nevi
objektumra elvégzett kockazatelemzésben bemutatasra keril a védelmi intézkedések szilkségessége. Az
értékelés alapjan az épitmény veszélyeztetési szintje meghatarozasra kerilt és sziikség esetén a
kockazatok csokkentésére védelmi intézkedések keriltek meghatarozasra. A kockazatértékelés
eredménye nemcsak a kulsé villamvédelem védelmi fokozatdnak meghatarozdsa, hanem egy komplett

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

védelmi koncepcid, amely tartalmazza a LEMP elleni arnyékolasi intézkedéseket is.

Az eredmény egy gazdasagilag értelmes védelmi intézkedéscsomag, amely illeszkedik a meglévé
épulettulajdonsagokhoz és az épulet felhasznalasi jellegéhez.

4. Projekt adatai
4.1 Figyelembe veendé kockazatok

A(z) Objektum nevi épitmény hasznalati jellegének (rendeltetésének) megfelelen, a kdvetkezd
kockazatok kertltek kivalasztasra és figyelembe véve:

R1 kockazat: Emberi élet elvesztésének kockézata; Rt: 1,00E-05

A kockézatok kivalasztadsaval az elfogadhato kockazatok, Rt is meghatarozasra kertltek.

A kockazatelemzés célja, hogy a meglévd kockéazatot elfogadhato (toleralhatd), RT kockazati szintre
csOkkentse gazdasagilag ésszer(i védelmi intézkedések kivalasztasaval.

4.2 Geografiai és épilet-paraméterek

A kockazatelemzés alapjaul a(z) MSZ EN 62305-2:2012 szabvany szerint az Ng villamsiriség szolgal. Ez

a kdzvetlen villamcsapasok szamat 1/év/ikm? mértékegységben hatarozza meg. A vizsgalt objektum:
Objektum helyén, a villamsiriiség-térkép alapjan 1,90 villamcsapas/év/km? kerilt meghatarozasra. Ebbél
szamitassal hatarozhaté meg az épitmény helyszinén az évenkénti zivataros napok szadma, melynek
értéke 19,00 nap.

Meghatarozéak a kdzvetlen villamcsapas veszélye szempontjabdl a vizsgalt épitmény geometriai méretei.
Ezek képezik a kbzvetlen/kdzvetett villamcsapas gyljtéterilet-szamitasanak alapjat. A(z) Objektum nevi
épitmény a kévetkezd méretekkel rendelkezik:

Lp Hossz: 34,00 m
Whp Szélesség: 18,00 m
Hp Magassag: 9,30 m
Hpb Legmagasabb pont (ha van): 0,00 m

Az épitmény geometriai méretei alapjan szamitott gydjtéteriletek:
Kozvetlen villamcsapas gyUjtéterilete: 5 959,00 m?

Kozvetett villamcsapas gyUjtéterilete: 837 398,00 m?
(az épitmény kornyezetét éré villamcsapas)

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan
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Fontos a kozvetlen/kdzvetett vilamcsapasok szamanak meghatarozasakor az épitmény elhelyezkedése,
relativ helyzete. A(z) Objektum nevi épitmény esetében ez a kdvetkez6képpen kerilt meghatarozasra:
Cdp elhelyezkedési tényez6: 1,00

Ha a villamsiriséget az épitmény, valamint az épitmény kdrnyezetének gydijtéteriletére vonatkoztatjuk,
akkor a villamcsapas gyakorisagara:

e azépitményt érd kdzvetlen villamcsapas esetében, Np = 0,0113 villamcsapas/év,

e az épitményt érd kozvetett villamcsapas esetében, N\ = 1,5911 villamcsapas/év
adodik.

4.3 Az épitmény felosztasa villamvédelmi zénakra/6vezetekre

A(z) Objektum nevi épitményt a kockdzatelemzés szempontjabdl nem volt indokolt villamvédelmi
zonakral/dvezetekre felosztani.

4.4 Csatlakozovezetékek

A kockazatelemzés soran minden, a vizsgalt épitménybe be- és kilép6 csatlakozévezetéket figyelembe
kell venni. A villamosan vezet6 cséveket nem kell figyelembe venni abban az esetben, ha ezek az
épitmeény f6 foldeld sinjével 0ssze vannak kotve. Ha ez az sszekotés nincs kialakitva, akkor a villamosan
vezet6 csbvezetékeket is figyelembe kell venni a kockazatelemzésben (A potencialkiegyenlités
kovetelményét figyelembe kell vennil).

A kockazatelemzésben a vizsgalt Objektum nevii épitményre a kovetkezd csatlakozdvezetékeket vettiik
figyelembe:

- 1. vezeték

Minden definialt csatlakozévezetékre megadasra keriltek paraméterek, mint példaul
e vezeték fajtaja (szabadvezeték/foldkabel)
e vezeték hossza (az épuleten kivil)
e kornyezeti tényez6

=
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

e csatlakozé épitmény
e Dbelsd kabelezés mddja (arnyékolt/nem arnyékolt)
e legkisebb méretezési I6kbfesziiltség (a végkésziilékek I10kdfesziiltség-alldsaga).

Ezen alapelvek alapjan az épitmény és a benne 1évd javak veszélyeztetési potencialja meghatarozhaté a
csatlakozdvezetékbe illetve annak kérnyezetébe csapd villam kdvetkeztében.

4.5 Tiz kockazata
A vizsgalt épitmény tliz kockazata fontos részét képezi a szilkkséges védelmi intézkedések

meghatdrozasanak. A tliz kockazata a(z) Objektum nev(i épitmény esetében a szamitas soran az alabbi
besorolassal keriilt figyelembe vételre:

- Magas tlizkockazat
4.6 A tiiz kovetkezményeinek csokkentésére iranyuld intézkedések

A tliz kockazatainak csokkentése érdekében a kovetkezd intézkedéseket valasztottuk ki a szamitas soran:

- TUzolté készilék, kézi mikodtetési tlzjelzb készilék, tlizcsapok, tlizbiztos szakaszok, védett
menekulési utak

4.7 Személyek rendkiviili veszélyeztetése az épitményben

A(z) Objektum nev( épitményben tartézkodd személyek szama alapjan a lehetséges panikveszélyre, a
kovetkezd besorolast vettik figyelembe:

- Csekeély panikveszély (pl. épitmény max. két emelettel és max. 100 fig)
5. Kockazatértékelés
Mint, ahogy a 4.1 pontban bemutatasra kertilt, a 5. fejezetben az alabbi kockazatok kertltek kiértékelésre.

A mindenkori kockazat esetében a kék oszlopdiagram mutatja az elfogadhatd kockazat értékét, a
z6ld/piros oszlopdiagram pedig a szamitassal meghatarozott kockazatot.

5.1 R1 kockazat, Emberi élet

A(z) Objektum nev( épitmény belsejében illetve az épitmény kérnyezetében tartézkodd személyekre a
kovetkez8 kockazat kerllt kiszamitasra:

RT elfogadhato6 kockazat: 1,00E-05
R1 szamitott kockazat (védelem nélkal): 1,52E-04
R1 szamitott kockazat (védelemmel): 6,43E-06
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

vedelmi intézkedések nelkil vedelmi intézkedésekkel
RT RT
R R b
1,52E-04 1E-5 B5,43E-06 1E-5

A meglévd kockazat csdkkentése érdekében a(z) 5. fejezet szerinti védelmi intézkedések végrehajtasara
van szikség.

5.2 Védelmi intézkedések kivalasztasa

A kovetkez6 védelmi intézkedések kivalasztasaval a meglévd kockazat az elfogadhaté szintre
csokkenthetd.

Az alabb kivalasztott védelmi intézkedések a(z) Objektum nevi objektum kockazatkezelésének részét
képezik és csak ezzel dsszefiiggésben érvényesek.

Intézkedések; Védelemmel / tervezett allapot:

Terllet Intézkedés Tényezd

LPS villamvédelmi rendszer
LPS Il védelmi fokozat 5.000E-02

Villdmvédelmi potencialkiegyenlités
Potencialkiegyenlités az LPL Il szint szerint 2.000E-02

pB:

pEB:
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Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

6. Jogi kotelezettségek

Az elkészitett kockazatértékelés az épulet Uzemeltetdjétdél és/vagy tulajdonosatdl illetve szakképzett
alkalmazottaktdl kapott adatokon alapul, amely adatok jelen feltételezés szerint a helyszinen kerultek
meghatarozasra és értékelésre. Fel szeretnénk hivni a figyelmet arra, hogy a kapott bemend adatokat a
kockézatelemzés utan még egyszer ellendrizni kell.

A DEHNsupport programban a kockazatok szamitassal torténd meghatarozasanak eljarasa a(z) MSZ EN
62305-2:2012 szabvanybdl kerilt levezetésre.

A villamvédelmi kockazatelemzés, és a kockazatok becslése a szakma altalanosan elismert szabalyai
valamint a rendelkezésre all6 feltételezések, dokumentumok, abrak, rajzok, méretek, paraméterek alapjan
tortént. Amennyiben a kockazatelemzés kell6 gondossaggal készil, és a készitbje legjobb tudasa és
lelkiismerete alapjan jar el, akkor semmilyen jogi felelésség nem terheli.

helység, datum pecsét, alairas

=

DEHN Risk Tool 16/29 (3.102) - 2017.07.25. oldal 9 a 12



Kockazatelemzés az épitmény karkockazatainak
meghatarozasahoz az MSZ EN 62305-2:2012 alapjan

7. Altalanos informaciok

7.1 A kiilsé villamvédelem komponensei

A kilsé villamvédelem kialakitasa soran felhasznalt komponenseknek meg kell felelnilik bizonyos
mechanikai és villamos kdvetelményeknek, amelyek az MSZ MSZ EN 50164-x szabvanysorozatban
vannak rogzitve. Ez a szabvanysorozat az alabbi részekbdl all:

- MSZ MSZ EN 50164-1:2009  Osszekéts elemek kdvetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-2:2009 A vezet6k és a foldel6k kdvetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-3:2009 Az dsszecsatol6 szikrak6zdk kdvetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-4:2009 Vezet6tartok kovetelményei

- MSZ MSZ EN 50164-5:2009 A foldel6k ellendrzési aknainak és a foldel6k tdmitéseinek
kovetelményei

7.1.1 MSZ MSZ EN 50164-1:2009 Osszekotd elemek kovetelményei

Az 6sszekotd elemekkel, mint példaul a kapcsokkal szemben tamasztott kdvetelmények az MSZ MSZ EN
50164-1 szabvanyban vannak régzitve. Ez a kilsé villamvédelmet kivitelezd villamos szakember szamara
azt jelenti, hogy az 6sszekot6 elemeket a beépités helyén varhaté terhelés alapjan kell kivalasztani (H
vagy N valtozat). igy példaul felfogdcsucs esetében (100%-os villamaram) H (100 kA) terhelhet8ségii
kapcsot kell valasztani, mig felfogéhald vagy foldbe torténd bevezetés esetén (a villamaram mar tébb
agaramra eloszlott) N (50 kA) terhelhet6ségl kapcsot kell valasztani.

A fenti kiilonb6zé terhelhetéségeknek megfeleld alkalmazast gyartdi vizsgalati jegyzékonyvekkel kell
igazolni.

7.1.2 MSZ MSZ EN 50164-2:2009 A vezetdk és a foldeldk kdvetelményei
A vezetbkkel szemben, mint pl. felfogd- és levezetdkkel illetve foldelévezetékkel szemben az MSZ MSZ
EN 50164-2 konkrét kdvetelményeket tamaszt. Ezek a kdvetkez6képpen foglalhaték dssze:

- mechanikai tulajdonsagok (minimalis folyasi- és szakitdszilardsag),

- villamos tulajdonsagok (maximalis fajlagos ellenallas) és

- korrézidévédelmi tulajdonsagok (mesterséges oregités).

A foldel6kkel és mélyfoldelbkkel szemben az MSZ MSZ EN 50164-2 szabvany kilon kovetelményeket
hatédroz meg. Ebben az esetben mindenekelétt az anyag tipusa, a geometria, a minimalisan hasznalhat6
méretek és a villamos tulajdonsagok fontosak.

Ezek a szabvanybol szarmazo kovetelmények fontos termékjellemz8k, amelyeket a gyartoi
dokumentumokban és a termék adatlapjan fel kell tintetni.

7.1.3 MSZ MSZ EN 50164-3:2009 Az 6sszecsatol6 szikrak6zok kdvetelményei

Az 6sszecsatolo szikrakdzoket foldelérendszerek galvanikus levalasztasara lehet hasznalni.

Az dsszecsatolo6 szikrakdzok kialakitasa szempontjabdl az MSZ MSZ EN 50164-3 meghatarozza, hogy
ezeket ugy kell méretezni, hogy az egyes komponensek, amennyiben a gyartéi adatoknak megfeleléen
vannak beépitve megbizhatdan, tartésan és biztonsagosan miikddjenek a személyek és a kdrnyezd
berendezések veszélyeztetése nélkdl.

7.1.4 MSZ MSZ EN 50164-4:2009 Vezetotartok kovetelményei
Az MSZ MSZ EN 50164-4 rogziti a fémes és nemfémes anyagbdl készlilt, a felfogdval és levezetbvel
kapcsolatba kertl6 vezetétartok miszaki kdvetelményeit és bevizsgaldsanak maodjat.

7.1.5 MSZ MSZ EN 50164-5:2009 A foldel6k ellendrzési aknainak és a foldelok tomitéseinek
kovetelményei

Minden vizsgalo dobozt és foldeldatvezetét ugy kell kialakitani és megtervezni, hogy rendeltetésszeri
hasznalat mellett megbizhatéan és személyek vagy a kdrnyezet veszélyeztetése nélkil Gizemeljenek.
Az MSZ MSZ EN 50164-5 a vizsgalddobozok és foldeldatvezeték miszaki kdvetelményeit és
bevizsgalasanak maodijat irja eld (pl. tomitettségi vizsgalat).
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8. Fogalmak magyarazata

Koordinalt tulfeszilltség-védelmi (SPD) rendszer

Tulfeszultség-védelmi készllékek (SPD - Surge Protecting Device) szakszer(ien kivalasztott, telepitett és
O0sszehangolt mikddési rendszere, amely a villamos és elektronikus rendszerek kiesésének veszélyét
lecsdkkenti.

Szigeteld interfész

Olyan készlilékek, amelyek egy LPZ zénaba belépd vezetékeken a Iokéhullamokat csékkenteni képesek.
llyen készilékek példaul a szigeteld transzformatorok foldelt &rnyékolassal a tekercselések kozott, fémet
nem tartalmazo optikai kabelek és optocsatolok. Ezen készilék szigetelési szilardsaganak 6nalldan vagy
SPD-k segitségével meg kell felelnie az alkalmazashoz el6irtaknak.

LEMP, elektromagneses villamimpulzus [en: lightning electromagnetic impulse]
A villamaram elektromagneses hatasainak 6sszessége, amely galvanikus, induktiv vagy kapacitiv
csatolassal vezeték mentén terjed6 16k8hullamokat és elektromagneses impulzusmezéket hoznak létre.

LP, villamvédelem [en: lightning protection]

Teljeskord rendszer épitmények védelmére, beleértve a bels6 rendszereket és az épliletben 1évd javakat
is, valamint az emberek védelmét a villamcsapasok hatasai ellen. A villdmvédelem villamvédelmi
rendszerbdl (LPS) és a LEMP elleni védelmi intézkedésekbdl all.

LPL, villamvédelmi szint [en: lightning protection level]

A villamparaméterek értékeinek olyan csoportjahoz rendelt szam, amely akkora valdszinliséghez tartozik,
amelynél a vonatkozo legnagyobb és legkisebb tervezési értékeket az altaldban el6forduld
villamparaméterek nem lépik tul.

LPS, villamvédelmi rendszer [en: lightning protection system]
Az épitményt ér6 villdmcsapasok altal okozott fizikai karosodas csdkkentésére szolgalo teljes rendszer.

EB - Villamvédelmi potencialkiegyenlités (en: lightning equipotential bonding)

Egymastal kulonallo fémes részek potencialkiegyenlitése a villamvédelmi rendszerrel (LPS) kézvetlen
Osszekotés révén vagy tulfesziltség-védelmi késziléken keresztll a villamaram altal okozott
potencialkiildonbségek csokkentésére.

SPD, tulfesziiltség-védelmi késziilék [en: surge protective device]
Olyan eszkdz, amelynek rendeltetése a tranziens tulfeszultségek korlatozasa és a I6kéaramok levezetése.
Legalabb egy nemlinearis alkotéelemet tartalmaz.

Csomoépont

A csatlakozbdvezeték olyan pontja, amelyen a I6kéhullam athatolasa feltételezhetéen elhanyagolhato.
Csomopontokra példak az energetikai vezetékek elosztasi pontjai, pl. K6F/KiF-transzformatorok,
alallomasok, a tavkozlési halézaton alkézpontok vagy berendezések (pl. multiplexer vagy xDSL készulék).

Fizikai karosodas
A villam mechanikai, hé-, vegyi vagy robbanté hatasai kdvetkeztében az épitményben (vagy a benne 1évé
javakban) bekovetkezett karosodas.

Elslények sériilése
A villdamcsapas altal okozott érintési vagy 1épésfesziiltség miatti aramutés kdvetkeztében az emberek vagy
allatok tartos sérilése, ideértve az élet elvesztését is.

R, kockazat
A villam &ltal okozott évenkénti (emberi és anyagi) veszteség varhaté atlagos értéke a védendd objektum
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telies (emberi és anyagi) értékéhez viszonyitva.

Z(0), az épitmény dvezete
Az épitmény azonos jellemzdkkel leirhato része, ahol a kockazati 6sszetevé meghatérozasahoz csak
egyféle paraméterkészletet kell figyelembe venni.

LPZ, villamvédelmi zéna [en: lightning protection zone]
Az a z6na, amelyben a villam elektromagneses tere meghatérozott. Egy villamvédelmi zéna hatarai nem
szlkségszerlien esnek egybe a fizikai hatarokkal (pl. falak, padlé és mennyezet).

Magneses arnyékolas
A védendd objektumot vagy annak egy részét korilvevd zart, fémes, racsszer( vagy folytonos arnyékolas,
amely csOkkenti a villamos és elektronikus rendszerek meghibasodaséat.

Villamvédelmi kabel
Olyan, megndvelt villamos szilardsagu kuldnleges kabel, amelynek fémes kdpenye vagy kozvetleniil, vagy
vezetbképes mlanyag burkolaton keresztll folytonosan érintkezik a talajjal.

Villamvédelmi kabelcsatorna

A talajjal tartésan érintkez6, kis fajlagos ellenallasu kabelcsatorna (pl. egymassal 6sszekotott szerkezeti
betonvas elemeket tartalmazé beton- vagy fémcsatorna.
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